Az auto mint eromu: A kétiranyu toltés forradalma

Hogyan alakitjak at az elektromos jarmuvek a kozlekedésen tul az energiahalbzatot is.
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A Kihasznalatlan Eroforras

9 6 0/ Egy atlagos auto idejének 96%-aban parkol (Forras: EVBoXx).
© Akkumulatora a legnagyobb, legkevésbé kihasznalt

energiatarolo eszkoz, amellyel egy haztartas rendelkezik.

Régi Modell (Egyiranyu) Uj Modell (Kétiranyu)
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Egyiranyu energiaaramlas (toltés) Ketiranyu energiaaramlas (tarolas és visszataplalas)

A kétiranyu toltés felszabaditja ezt a tarolt energiat, és egy haldézati terhet (toltés)
egy eroteljes eszkozzé (tarolas és visszataplalas) alakit at.
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A V2X Okoszisztéma: Tobb mint csak toltés

A V2X (Vehicle-to-Everything) egy gyujtofogalom, amely leirja a jarmu és barmely, vele kommunikalni
képes entitas kozotti vezeték nélkuli kommunikaciét. (Forras: Wikipedia)
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V2G (Vehicle-to-Grid) V2H (Vehicle-to-Home) V2L (Vehicle-to-Load)
Az auto visszataplal a haldzatba, Az auté energiaval latja el az Az auto hordozhaté
segitve annak stabilizalasat otthont, csokkentve a aramforrasként mikodik,
csucsidoszakokban és villanyszamlat és lehetoveé téve elektromos
potencialisan bevételt termelve vészhelyzeti aramforrast biztositva eszk6z0k, szerszamok vagy akar egy
a tulajdonosnak. aramszunet esetén. masik elektromos jarm( toltését.
(Forras: Green.hu, Autotechnika) (Forras: Mida Power, Top Charger) (Forras: EVCOME, Green Cars Compare)
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EV Akkumulator

A technologia a
motorhazteto alatt

A kétiranyu toltés egy Osszetett folyamat, amely
lehetéve teszi a jarmU akkumulatoraban tarolt
egyenaram (DC) visszaalakitasat valtakozo

aramma (AC) egy kétiranyu inverter segitsegevel.

Ez az AC aram hasznalhato otthoni eszk6zok
mUkodtetésére vagy a halézatba valé visszataplalasra.
(Forras: AZoCleantech, Autotechnika)

Fobb szabvanyok

Oﬁb A technologia uttoroje, amelyet a Nissan Leaf is

2 hasznal. Lehetove teszi a V2H és V26 funkciokat.
CHAdeMO

50 A feltérekvé globalis szabvany. A legtébb uj modell
oo/ ezt haszndlja, és az IS0 15118 protokoll révén egyre
© 0) t6bb jarmd valik képessé a kétiranyd toltésre.

ccs  (Forras: For Insights Consultancy, gridX)
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A harmas elony: Halozat, Tulajdonos, Kdornyezet

A Halozat Szamara A Tulajdonos Szamara A Kornyezet Szamara
O
e Csucsterhelés csokkentése ('peak o Koltségmegtakaritas: Toltés olcso, » Jobb megujulo-kihasznalas:
shaving'): Az autok csucsidében csucsidon kivali arammal, és Kevesebb nap- és szélenergia vész
energiat adnak le, csokkentve a draga felhasznalas draga csucsidészakban karba. (Forras: Futurehome)
CSﬂCSfEFﬁH‘IGUEk SZGkSégESSé‘gét- (VEH) (Fﬂrréﬁ: HEC Mﬂntréal) ° Kibﬂcﬁétéscsﬁkkentés; Csokken a
(Forras: AZoCleantech) o Vészhelyzeti aramforras: fosszilis tlizeléanyaggal mikods,
Aramszinet eseten az auto kepes gyorsan indithato erdmdavek iranti

e Halozati stabilitas: A jarmUflottak
virtualis erom(keént (VPP) mikodve
segitenek a frekvencia és fesz(iltseg
szabalyozasaban. (Forras: Wikipedia -
Vehicle-to-grid)

ellatni a haztartast akar tobb napig is. igény. (Forras: Green Cars Compare)
(Forras: Cyberswitching)
e Potencialis bevétel: AV2G
programokban valo reszvetellel az
energia visszataplalasaert

e Megujuldk integraldsa: Az autok energia visszataplalasaért
taroljak a felesleges nap- és kompenzacio jarhat. (Forras: Green
szélenergiat, simitva a termelés Cars Compare)

ingadozasait. (Forras: EVBox)
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A nagy kerdeés: Mi a helyzet az akkumulatorral?

Tenyek es tevhitek az akkumulator degradaciojarol.

1.8%

1 5 % éves kapacitas ' ¥
- Ao csokkenés S| e
eves kapacitas Minimalis G‘}FEIJ"’EESI_ szoras
csokkenés e ; |
e kGlonbseg =
~3%
20 honap alatt
Csak autozas +V2G hasznélat —
A Recurrent 2023. aprilisi tanulmanya szerint a csak autozas atlagosan Egy 2024. majusi szimulacio szerint a V2X okozta tobblet-degradacio
1.5% éves akkumulator-kapacitas csokkeneést okoz. A V2G hasznalat (~3% 20 honap alatt) kisebb mérték(, mint az egyes cellak kozotti,
ehhez hozzaadva évente 1.8%-0s degradaciot eredmenyez. gyartasi szorasbol adodo kulonbsegek.

szerint a kontrollalt, lassu V2H/V2G ciklusok akar kevesbe is megterheléek lehetnek, mint a

“ A fejlett akkumulator-menedzsment rendszerek (BMS) minimalizaljak a hatast. Egyes tanulmanyok
nagy teljesitmény( gyorstoltés vagy az agressziv vezetés. (Forras: Recurrent, Top Charger)
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A tomeges elterjedes akadalyai

Technologia és Koltség Szabvanyositas hianya

(Technology and Cost) & (Lack of Standardization)
» Akétiranyu tolték magas ara (512,000 DC tolté vs. o Ajarmuvek, toltok es halozatok kozotti kommunikacios
S2000 AC tolt6). (Forras: EVSE Australia) protokollok (pl. 1ISO 15118) és csatlakozétipusok még
e Energiaveszteség az atalakitas soran (a korutazas nem teljesen egysegesek. (Forras: AZoCleantech,
hatekonysaga 53-70% kozott mozoghat a teljes Autotechnika)

rendszerben). (Forras: Wikipedia - Vehicle-to-grid)

T ¥ Fa F - - =u [ o . T F
Q Szabalyozoi es Piaci Kornyezet @ Jarmuvek kompatibilitasa
— (Regulatory and Market Environment) =0, (Vehicle Compatibility)
e Alegtobb orszagban hianyoznak a V2G-t tamogato  Jelenleg viszonylag keveés modell tamogatja a teljes
egyértelmu szabalyozasi keretek es pénzlgyi V2H/V2G funkcionalitast. (Forras: AZoCleantech)
6sztonzok. (Forras: Green.hu)

» Az energiaszolgaltatoknak és halozatuzemeltetoknek
adaptalniuk kell rendszereiket.

& NotebooklM



A jelenlegi kinalat: Mely jarmuvek
képesek a kétiranyu toltésre?

ey Teljes V2H/V2G képes modellek (ritkabb)
(E Nissan Leaf, Ford F-150 Lightning, Kia EV9, VW ID.
@ HYLUNDAI el sorozat (77 kWh akkuval), egyes GM modellek

(Silverado EV, Blazer EV stb.), Tesla Cybertruck,
| Polestar 3/4, Renault 5.
| V2L képes modellek (gyakoribb)
'T" L Hyundai loniqg 5/6, Kia EV6, BYD modelljei (Atto 3,
P “ Seal, Dolphin), Genesis GV60/GV70, Lucid Air.
(Forras: Green Cars Compare, Zecar)

(Forras: Green Cars Compare, CNET, Reddit)
A kompatibilitas gyakran szoftverfrissités és a megfelel6 toltoinfrastruktura kérdése. A lista folyamatosan boviil.
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Piaci potencial es pénziigyi megteriilées

Globalis V2H Piac Mérete A~ (%)

$6.2 Mrd Eves Koltségmegtakaritas
| J

= CAGR
Z ; potencialis éves
2L megtakaritas
_— haztartasonkent
2023 2030
Forras: For Insights Consultancy Forras: HEC Montréal tanulmany (San Diego-i arakkal szamolva)



Hazai perspektiva: A ,,napsités tarolasa”

Kozponti gondolat

A V2H technologia a
napelemes haztartasok
tokeletes partnere.
Lehetove teszia
napkozben megtermelt,
megtermelt, de el nem
hasznalt zoldenergia
eltarolasat az auto
akkumulatoraban,

ahelyett, hogy az ‘elveszne’
vagy alacsony aron kertlne
kerlilne a halozatba.
(Forras: Green.hu)
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Esti felhasznalas
a tarolt energiabal

Elony6k Magyarorszagon

Energiafiiggetlenség: Az esti
orakban vagy borus napokon
a haztartas a napkozben
megtermelt sajat, tiszta
energiajat hasznalhatja fel.

Onfogyasztas
maximalizalasa: A V2H segit
abban, hogy a draga halozati
energia helyett a sajat
termelésd, ingyenes aramot
hasznaljuk, ami kllondsen
fontos a valtozo elszamolasi
rendszerek koraban.

(Forras: Autotechnika)
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Ajﬁvo vizioja: Intelligens halozatok
és virtualis eromuvek

Koncepcio: Az dsszekapcsolt, kétiranyd toltésre
képes elektromos jarmuvek ezrei egy hatalmas,
elosztott Virtualis Eromuvet (VPP - Virtual
Power Plant) alkotnak. (Forras: Mida Power)

Hogyan miikodik?: Egy kozponti rendszer képes
aggregalni és vezérelni ezeknek a jarmUveknek a o
tolteéset es kisuteset, hogy valds idoben reagaljon a halozatt\ Ai“ |
igényekre. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a haldzat o
a csticsidészakokban az auték tizezreibdl nyerhet ki kis ——
mennyiségu energiat, elkerllve a draga és

kornyezetszennyez6 erémlivek beinditasat.

(Forras: Green.hu)

Virtualis Eromu
(VPP)

A végso cél: Ez a technologia elengedhetetlen a 100%-ban megujuld energiara épuld jovo
megteremtésehez, mivel biztositja a rendszer rugalmassagat és stabilitasat.
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A legfontosabb uzenetek

1. Paradigmavaltas:
Az elektromos autd tobbé nem csupan egy jarmd, hanem egy aktiv energetikai eszkéz,
egy ‘kerekeken guruld akkumulator’

2. Kézzelfoghato elonyok:
A V2X technoldgia jelent6s pénziigyi, ellatasbiztonsagi és kornyezeti elényokkel jar a
halozat, a tulajdonosok és a tarsadalom szamara.

3. Avaldsag és a jovo:
Bar a tdmeges elterjedésnek még vannak akadalyai (koltség, szabvanyok), a technoldgia
gyorsan fejlédik, és a jarmUvek egyre nagyobb szamban valnak képesseé ra.

4. Robbanasszerl novekedés:
A piac exponencialis novekedes elott all, ami alapjaiban fogja atalakitani az energia- es a
kozlekedesi szektort.
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